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CAPITULO 1 


Depósitos de Suelo y Análisis Granulométrico * 


1.1 La siguiente tabla da los resultados de un análisis por cribado: 
| Malla(U.S.) Masa de suelo 


No. retenido en cada 
Malla (g) 
4 0 
10 21.6 
20 49.5 
40 102.6 
60 89.1 
100 95.6 
Ps 200 60.4 
re Pan 31.2 


e 


a. Determine el porcentaje más fino de cada tamaño de malla y dibuje una 
curva de distribución granulométrica. 

b. Determine Dio, Dz y Deo de la curva de distribución eranulométrica. 

c. Calcule el coeficiente de uniformidad C,. 


d. Calcule el coeficiente de curvatura C.. 


Solución: 

De la gráfica de la curva granulométrica se puede observar que para 

Dio se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.09 mm. 

Dy, se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.19 mm. 

Day se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.41 mm. 

a) NOTA: Para los problemas que se van a resolver en este capítulo vamos a 
tomar los valores analíticos que se dan a continuación, porque en cuestión de 
graficas influye el tamaño de la grafica en la hoja y la percepción de cada 
estudiante. A continuación se grafica la curva teniendo en cuenta los diámetros 


de cada malla en mm.(Ver tabla 1.1), que se encuentra al final de este capítulo. 
q p 
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A 


Curva granulométrica 


Porcentaje que pasa % 


| Diametro de partículas, mm | 


E a A MA 


Porcentaje de 


Masa de Suelo suelo Porcentaje 
Mallz U.S. retenida en cada retenido en que pasa en 
No. malla (g) cada malla* cada malla 
(1) (2) (3) (4) 
4 0 0 100 
10 21.6 4.8 95.2 
20 49.5 11 84.2 
40 102.6 22.8 61.4 
60 89.1 19.8 41.6 
100 95.6 21,2 20.4 
200 60.4 13.4 7 
Pan 31.2 7.0 0 
A A A A 
AR 450 g 100% 


(peso neto) 


* columna 3 = (columna 2) / (masa total de suelo) x 100 
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b) Para resolver este problema lo hacemos mediante una manipulación 
teniendo en cuenta la abertura de cada malla que se encuentra en la tabla 
1.1, que se encuentra al final de este capítulo y también considerando que la 


curva en cada tramo es una línea recta. 


De la ecuación de la línea recta se tiene: 


E A dd 
an IEA o y 


Haciendo cambio de variable: 


x = abertura tamiz (escala logarítmica) 


y =% que pasa (escala aritmética) A 


Entonces la expresión quedaría de la siguiente forma: 


D O k ek) +D) 
| log% -log%; ; 


Para D; se tiene: 


Dx = Dio 
D, =0.150 
D= 0.075 
%,=10 
% ı =20.4 
%2=7 


i 
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0.075-0.15 
De = | LYB7%9P — (log(10)-log(20.4))+0.15 
E a (el yan) 


Djo =0.10 mm 


Para D3 se tiene: 


Dx = D30 
D¡=0.25 
D,=0.15 
% ,=30 
% ¡=41.6 
% > = 20.4 


0.15-0.25 
O 2 o SA 
zo as Ja) 


Dx0 = 0.204 mm 


Para De se tiene: 


Dx = Doo 
D; = 0.425 
D, = 0.25 
% ,=60 
% ¡=61.4 
% 7,=41.6 


0.25- 0.425 
60 = 


E g (0e0)-s(619) +0425 


Dgo = 0.41 mm 
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c) C,= coeficiente de uniformidad 


Deo = Diámetro correspondiente al 60% de finos en la curva de distribución 
granulométrica 


Dio = Diámetro correspondiente al 10% de finos ó diámetro efectivo 


e Dgo e 0,41 
AO e 
Dio 0.10 
Cy =4.10 


d) C, = Coeficiente de curvatura 


D» = Diámetro correspondiente al 30% de finos 


2 2 
D ar e 2A 


7 Dig: Dgo 0.10x0.41 


C, =1.02 
1.2 Un suelo tiene los siguientes valores: 
Diy=0.1 mm 
Dz = 0.41 mm 
De = 0.62 mm 


Calcule el coeficiente de uniformidad y el coeficiente de curvatura del suelo. 


Solución: 
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C,,= coeficiente de uniformidad 

C, = Coeficiente de curvatura 

Déo = Diámetro correspondiente al 60% de finos en la curva de distribución 
granulométrica 

Dio = Diámetro correspondiente al 10% de finos ó diámetro efectivo 


D3 = Diámetro correspondiente al 30% de finos 


Coeficiente de uniformidad: 


Dgo _ 0.62 


Un” 5 
Dio 0.10 
C, =6.20 


Coeficiente de curvatura: 


2 p) 


Da0“ jt 0.41 0.1681 


C. = = = 


C, =0.01 


1.3 Resuelva el problema 1.2 para un suelo con los siguientes valores: 


Dio = 0.082 mm 
Dz = 0.29 mm 


Ds =0.51 mm 
Solución: 


El coeficiente de uniformidad es: 


_ Do 0.51 
¡E S E 


Dio 0.082 


Cs, =6,22 
tl 
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El coeficiente de curvatura es: 


C, =2.01 


1.4 Resuelva el problema 1.1 con los siguientes valores de un análisis por cribado: 


Malla(U.S.) Masa de suelo 
No. Retenido en cada 
Malla (g) 
4 0 
6 30 
10 48.7 
20 127,3 
40 96.8 
60 76.6 
100 55,2 
200 43.4 
Pan 22 


Solución: 


De la gráfica de la curva granulométrica se puede observar que para 

Dio se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.14 mm. 

Dyo se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.33 mm. 

Doo se tiene que el diámetro de la abertura es de 0.90 mm. 

a) NOTA: Para los problemas que se van a resolver en este capítulo vamos a 
tomar los valores analíticos que se dan a continuación, porque en cuestión de 
graficas influye el tamaño de la grafica en la hoja y la percepción de cada 
estudiante. A continuación se gráfica la curva teniendo en cuenta los diámetros 


de cada malla en mm.(Ver tabla 1.1), que se encuentra al final de este capítulo. 


13 


https://gioumeh.com/product /fundamentals-of-geotechnical-engineering-solution/ 


_EProblemas de Mecánica de Suelos 1 y 2-] 


Curva granulométrica | 


Porcentaje que pasa % 


10.00 1.00 0.10 0.01 


Diametro de partículas, mm 


Porcentaje de 


Masa de Suelo suelo Porcentaje 
Malla U.S. retenida en cada retenido en . que pasa en 
No. malla (g) cada malla* cada malla 
(1) (2) (3) (4) 
4 0 0 100 
6 3 6.00 94 
10 48.7 9.74 84.26 
20 127,3 25.46 58.80 
40 96.8 19.36 39.44 
60 76.6 15.32 24,12 
c 100 53.2 11.04 13.08 
200 43.4 8.68 4.40 
Pan 22 4.40 0 
bs 450 g 100 % 


(peso neto) 


* Columna 3 = (columna 2)/(masa total de suelo) x 100 
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b) Se tiene la siguiente expresión: 


DeD, 


=| ——2—— (log %, - log% ) |+ D 
log %, -log %; a 


X 


Para Dı se tiene: 


Dio SA 
D, =0.150 
D, = 0.075 
%, = 10 
%; = 13.08 
%, = 4.40 
073=0: 
yo | PMA [(rog(10)-tog(13.08))+0.15 
log(4.4) -log(13.08) 
D¡p = 0.132 mm 


Para D3 se tiene: 


Dy=x 

D, = 0.425 
D,=0.25 
%,=30 

% 1 = 39.44 
% ,=24.12 


0.25-0425 


DiR rra UE 30) -1og(39:44))+0.425 
%% | log(24.12) -log(39.44) (1og(30) — log(39.44)) 


Dz) = 0.328 mm 
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